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波纹管密封气动控制阀（调节阀）

型号：PCV3000-B1、PCV3000-BU1

产品特点

适用于蒸汽、气体、水、油、热媒介质系统中的温度、压力、流量、液位的精确控制。

1、流量特性：等百分比控制。

2、可调比：50：1
3、输入信号：4~20mA
4、自带定位结构的活动阀瓣能够及时复位，从本质上解决了

控制阀常见的偏、卡、漏等现象，确保密封性能。

5、执行机构为多弹簧薄膜结构。

6、配置智能阀门定位器，可快速简易自动整定；内置阀位反

馈模块，可按比例精确控制阀门开度，阀位以连续的行程

数字（%）显示在液晶屏上。

7、在确保等百分比流量特性的前提下，完全切断时采用平面

密封，克服了锥面或线密封的一些磨损大、寿命短等常见问题，确保长效反复开关操作时的密封性能。

8、波纹管结构保证阀杆快速准确动作，零外漏，确保精确的控制流量、压力、温度和液位等。

9、无摩擦阻力，大幅降低气源的损耗，节能。

规格

Kv值（Kv Valve） 外形尺寸

注：阀的 Kv值可根据用户具体需求而特别订制。

型号 PCV3000-B1 PCV3000-BU1

材质 铸钢 不锈钢

口径（mm） DN15~100 DN125~150 DN15~100 DN125~150

连接方式 PN16法兰 PN16 / PN25法兰 PN16法兰 PN16 / PN25法兰

最大工作压力（MPa） 1.6 1.6

最大工作温度（℃） 350 350

气源要求 要求压缩空气气源压力为 0.25~0.3MPa

DN
mm 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

inch 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 2-1/2 3 4 5 6

Kv值
0.04~0.063， 0.1~0.25，
0.4~0.63， 1.0， 1.6，
2.5， 4.0， 6.5， 10

6.3，
10，16

10，
25

16，
40

25，
63

40，
100

63，
160

100，
250

160，
400

L(mm) 130 150 160 180 200 230 290 310 350 400 480

H1(mm) 462 465 474 460 540 540 687 680 702 920 920

H(mm) 510 517 532 530 613 623 780 780 820 1050 1070

Weight(kg) 25 26 27 33 35.7 39.5 63 69 79 180 220
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材料表

PCV3000-B1（U）气动控制阀应用实例（调节阀+切断阀）

关于平面密封：

1 、Way′s品牌控制阀采用等百分比流量特性的曲面分流阀瓣，完全切断时的密

封面采用平面密封。当高速蒸汽流经节流口时，蒸汽会沿着曲面的切线方

向流动（见右图），而不是直接流经密封面，这样就避免了对密封面的反复

空化、冲蚀和汽蚀的严重破坏作用，使其密封性能达到最佳，可以真正完

全切断介质，从而保证控制阀的控制精确，而且寿命也要比同类型产品长

几倍。当然为了避免密封面被破坏，我们设计时已考虑阀瓣曲面和密封面

的相关尺寸。

2 、其他品牌同类型产品的密封面一般采用锥面密封，无法避免这种节流时严

重的空化、冲蚀和汽蚀作用，很快就导致阀门关闭时不能完全切断介质，

进而造成控制精度偏低，且寿命远远低于Way′s控制阀。

序

号
名称 材料 序号 名称 材料

1 阀体 铸钢 / 不锈钢 7 支架 碳钢

2 阀座
不锈钢+ Stellite 8 填料 PTFE

碳钢+ Stellite 9 智能定位器 4~20mA

3 阀瓣 13Cr + Stellite 10
气动薄膜执

行机构

碳钢+
橡胶

4 阀杆 13Cr
11

空气减压

过滤装置
0~1MPa

5
中法兰

密封垫
金属缠绕垫

6 波纹管 SUS316L不锈钢（双层或三层）

Way's 汽水分离器 ② Way's 波纹管截止阀 ③Way's 过滤器 ④ Way's 浮球式疏水阀

⑤Way's气动波纹管截止阀 ⑥Way's波纹管密封气动控制阀 ⑦Way's止回阀

使用气动控制阀+气动波纹

管截止阀的温控式换热器

蒸汽 温度传感器

控制器 4-20mA

OUT

  波纹管密封

  气动切断阀
  PCV3000-BO

（自动切断蒸汽）

波纹管密封

气动控制阀
PCV3000-B1

（比例调节）

换热器

二次流体

L

H

H1

1
2
3

4

5

6

7
8

9

10

11
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一套完整的控制系统包括：气动控制阀门、定位器、气动执行机构、控制器、传感器（温度、压力、流量、液位

等）、空气调节过滤单元。

控制阀选型时需要考虑的因素：

控制阀的控制系统强调三个基本性能：安全性、稳定性和精确性。

为了选择正确的控制阀，需要详细了解应用和制程本身的需求。主要包含如下几个因素：

1.现场安全性的要求。

例如：A、在电源故障时阀门应该处于阀开还是阀关的状态？也就是阀门选型时需要说明是“气开”还是“气关”。

B、是否需要高位和低位报警？

2、被控制的参数是什么？如，温度、压力、液位、流量？

3、流经控制阀的介质是什么（蒸汽、水、油等），其流量是多少？温度多少？

4、控制阀前压力、阀后压力，最大压降是多少？

5、控制阀后连接的是什么换热系统？是何种工艺制程？

例如：A、换热器是用于供热还是制程应用？是加热系统还是冷却系统？

B、负载是稳定的还是变化的？如果是变化的，需要提供每一段的负载情况。

影响控制阀精度的主要因素有哪些？

首先，控制阀的控制精度主要是由阀门的结构性能和定位器决定。

1、控制阀的阀杆外密封结构：波纹管密封还是填料密封？

2、控制阀的内密封：若有泄漏，控制不准。

3、流量特性：包括线性、等百分比、快开、抛物线等类型，这是控制阀在出厂时制造厂商已经确定了的，不能

改变，选型时要考虑。

4、可调比：30:1 还是 50:1？

5、最大流量系数 Kv 值：严格依据工况参数计算，并据此选型。

Kv值计算公式如下：

1）对于饱和蒸汽：

当 P2>0.5P1时，Kv=
)(16 21 PPP

GS


当 P2≤0.5P1时，Kv=

18.13 P
GS

P1—阀前绝压，kgf/cm2 P2—阀后绝压，kgf/cm2 ΔP—阀两端压差，kgf/cm2 GS—蒸汽流量，kg/h。

2）对于液体：

Q——液体流量(Liquid Flow Rate)，m3/h；
r——液体重度(Specific Gravity of Liquid)，gf/cm3；ΔP——阀两端压差，kgf/cm2

Kv值是表征控制阀容量大小、流路结构、流路形式、控制阀类型等综合因素对流通能力影响的特征参数，因

此，选用控制阀时，必须根据实际工况条件、技术参数先计算Kv值，根据此值确认阀门应该选用的Kv值，再来选

型并确认控制阀口径，否则很有可能造成阀门选型过大或过小，这一点直接影响到选用的控制阀能不能正常使用，

控制精度和使用寿命也与这个直接相关。尤其对于使用蒸汽进行加热的工况，更要慎重计算，否则很容易产生水

锤、管线震动、控制不稳定等现象发生，原因如下：

当阀门选型过大时，阀门将长期处于低开度运行，这样不仅使阀门本身密封面容易受损，还会造成大量蒸汽

长期滞留于阀前，从而形成积水，在阀前疏水不及时的情况下，很容易产生水锤而使管线剧烈震动，对换热器及

管线设备造成损害。

当阀门选型过小时，阀门将长期处于全开状态，没有调节余量，从而失去了本身具备的调节功能，进而造成

控制极不稳定，偏差会远远大于控制要求。
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